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1. INDLEDNING OG FORMAL

Rambegll har hermed forngjelsen at praesentere en screeningsanalyse for Laurbjerg Kraftvarme-
vaerk - beskrevet i projekt- og ydelsesbeskrivelsen som er fremsendt fra Laurbjerg Kraftvarme-
veerk af driftsleder Hans Jorgen Hansen.
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e 5.1 Referencen med OL bioenergi

e 5.2 Scenarie 1A: Referencescenarie med optimeret gasmotor

e 5.3 Scenarie 1B: 1 MW Eldreven varmepumpe luft

* 5.4 Scenarie 2: 1 MW Naturgasdreven varmepumpe luft

* 5.5 Scenarie 3: Treepillekedel 1 MW (biomasse)

e 5.6 Scenarie 4: Solfangeranlaeg 2.000 m2

* 5.7 Scenarie 5: Solfangeranleeg 3.000 m2

e 5.8 Scenarie 6: Solfangeranlaeg 2.000 m2 og optimeret gasmotor

¢ 5.9 Bioenergi sammenkobling med Langd
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2.1 Kortsigtet prioritering baseret pd 2018 priser

Screeningens overslagstal p& investeringer, varmepriser og besparelsespotentiale, samt risiko-
vurderinger fremgdr af efterfolgende afsnit eller bilag.

Som grundlag for ovennaevnte prioritering er folgende nogletal opstillet for de analyserede scena-
rier.

Det skal bemaerkes, at varmeproduktionsprisen for de gamle anlaeg er uden foretagne investe-
ringer eller restgaeld, medens varmepr isen fra nye produkti er med investe-
ringen i det nye anlaeg.

Den opstillede balancerede varmepris er den braendselsprisvaegtede varmepris betragtet over en
20-3rig planperiode.

e Elsalgspris=368kr./MWh, Till=g og fradra rmepris|Ene nvesteri [ |samfunds
1 9P s, 909 9 i 201" ng Prioritet |4 onomi
ke /Mwh | (MWh /&r) [(Miokr.) [Mio. kr.
o 22
s 59
) T 310
vormepumpe 1 MW s 2
1 MW (biomasse) 4 7
2.000 m2 S 7
3.000 m2. 5 )
2.000 m2 +optimeret gasmotor i 4
I Tabel 1: Nogletal til prioritering baseret p4 2018 sével som en balanceret varmepris over planpe- }
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Med fokus p8 den aktuelle varmeproduktionspris for 2018 p& 342 kr./MWh ses:

At det faktisk kun er den eldrevne varmepumpe p& 1 MW, der kan medvirke til at seenke
varmeprisen p8 bade den korte sdvel som den lange bane.

* OL Bioenergi repraesenteres scenarie- og varmeprismaessigt ved alt. 3 med en 1 MW
traepillekedel og er ikke gkonomisk interessant aktuelt pd basis af disse beregninger.
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De enkelte anlaegs specifikke 8 £ £ 8 B E B B
produktionsomkostning 2018 & 2 Ed I EaE 3 I Elpis gasprisitrapiller
Varmekob fia biogasanieg  kr/MWh 318 318 318 318 318 318 318 318
Gasmotor kr/MWh 290 358 200 290 290 290 290 369 368 41 kr/GJ
Gaskedel kr/MWh 401 401 401 401 401 401 401 401 1,61 kr./m3
Gas VP 1MW kMWh 0 0 0 3 0 0 0 0
Solvarme kr./MWh o o 0 o o 354 354 354
Varmepumpe el kr./MWh 0 o 271 0 o 0 0 0
Traepiller kr./MWh o o 0 0 376 0 0 0 1108 kr./ton
Sum kr/MWh 342 335, 276 322 342 342 343 344
Besparelse kr./MWh 0 6 65 19 -1 -1 2 -2
e
Tabel 7 Varmeproduktionspriser 2018
G
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* Ingen varme fra OL bioenergi

Bppap—
MM Morten Meller (Saxe Group) <mm@saxe-group.com>
SV Det bedste scenarie for Laurbjerg
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Opgradering af gas motor.

Elvarmepumpe

Opdatering af SRO anl=sg.
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(TILLAG TIL SCREENINGSRAPPORT)

* Reference uden OL

e ALT11: 1 MW VP+opgrad. Gasmotor
e ALT12: 1 MW VP

e ALT13: 0 MW VP+opgrad. Gasmotor

 TAURBIERG

Laurbjerg Kraftvarmevasrk Scraening Laurbjerg
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* Investeringer

Ei\projects\1100031200 - LAURBJERG\2018091 Reference u ALT11: 1 NALT12: 1 NALT13: 0 Vv

Investering Alle ar Alle ar Alle ar Alle ar

Gasmotor Mio. kr. 0,0 6,0 0,0 6,0
Gaskedel Mio. kr. 0,0 0,0 0,0 0,0
Varmepumpe el Mio. kr. 0,0 4,0 4,0 0,0
Produktionsanleeg i alt  Mio. kr. 0,0 10,0 4,0 6,0
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* Varmeproduktioner

Laurbjerg Kraftvarmevaerk Sereening Laurbjerg
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* @konomiberegning ved 2017 elpriser G G
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+ (Arlige varmeproduktionsomkostninger) 3 3
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2018 2018 2018
Kapitalomkostninger 0,00 027 040
Kob af breendsel 135 118 180
Salg af el 0,32 0,00 1,33
Tilskud el (15 ere/kWh) 0,00 0,00 0,00
Afgifter 1,84 0,73 1,40
(CO2 kwote omkostninger 0,00 0,00 0,00
D&V variabel 0,15 0,15 0,28
D&V fast 0.00 0.00 0.00
lalt mi r. 3,02 234 2,56 LAURBIERG.
Selskabsoko. besparelse mio. kr. 0,68 0,47 20180926 =
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Laurbjerg 2018
kr./MWh 413289413289 _
400
| =08V variabel mio. kr.
5 1 CO2 kvate omkostainger mio.
400 | 2 Py
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Hoo |
% »Selg af el mio. i
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Med fokus pa den aktuelle og fremtidige gas og 2017 elpriser ses:

« At det kun er den eldrevne varmepumpe p& 1 MW, der kan medvirke til at seenke
varmeprisen. Opgradering af gasmotoren “slar” ikke igennem bl.a. pga. f& drifttimer
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LAURBJERG SCREENINGSRAPPORT++ (COP 3,5 OG 225 KR./MWH)
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LAURBJERG SCREENINGSRAPPORT++ (COP 3,5 OG 400 KR./MWH)
DK1 middel manedspris i kr./MWh
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ALT13: 0 MW VP-opgrad. Gasmotor
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Enhed 2018 2018
Kapitalomkostninger  mio. kr. 000 0,40
Kab af breendsel mio. k. 1,35 1.81
Salg af el mio. k. 0,32 2.25
Tilskud el (15 ore/kWh)  mio. k. 000 0,00
Afgitter mio. k. 1,84 1,40
CO2 kvote omkostninger | mio. kr. 0,00 0,00
D&V variabel mio. kr. 015 028
D&V fast mio. kr. 000 0,00
io_kr. 3,02 e Lunsresc

Talt mi
Selskabsoko. bespareise mio. kr. 738 oimone 19
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Ref den  ALTAL LMW ALTAZ LMWV AU
oL VPsopgrad. k7

Aslig produktionsamkostning Mio. kr.

Laurbjerg i 2018 Elsalgspris
ke./MWh 413 289 413 489
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DBV fast mio, k.

=D&V variabel mio. kr.

€02 kvate emkestinger mia.
i

= Afgifter mio. k.

mTilskug e (15 ore/KWh) mio. ke

=5alg of ol mio. kr.

=Kob af brasadsel mio. kr.

Kapitalomkostringer mio. kr.

1 3l mio. .
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Med fokus p& 2018 sommerens elpriser ses:
« Opgradering af gasmotoren “sl&r” igennem

« Ved at investere i bdde opgradering af gasmotoren og en luft/vand varmepumpe kan
Laurbjerg “h&ndtere” bdde hgje og lave elpriser
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